Beskrivende statistik

(Deskriptiv statistik)

Anvendes til at bearbejde observationsresulta-ter (målinger) af en bestemt egenskab, der varierer ved en mængde af genstande eller hændelser af samme type mhp. at få en sum-marisk viden om egenskaben mht. størrelse (omfang) og variation.
Indhold:

1. Definitioner.

2. Fremgangsmåde ved behandling af ikke-grupperede (diskrete) observationer.

3. Regneskema for ikke-grupperede (diskrete) observationer.

4. Fremgangsmåde ved behandling af grupperede (kontinuerte) observationer.

5. Regneskema for grupperede (kontinuer-te) observationer.

Beskrivende statistik

Ved iagttagelse af hændelser, genstande og skabninger (f.eks. hhv. produk-tionsforløb, produkter og mennesker) kan konstateres en vis variation i samme egenskaber / karakteristika. Forskelligheden i de endelige resultater skyldes variationen i mange helt eller delvis ukontrollerbare forhold under frembringelsen.

En variation betegnes tilfældig, når den skyldes almene variationsårsager, som man ikke kan undgå. Tilfældig variation betegnes også stokastisk variation og den størrelse, som er resultatet heraf og observeres betegnes en stokastisk variabel.

En stokastisk variabel x kan således antage flere forskellige værdier (variere), medens der for observationssættet er en bestemt værdi, som f.eks. kan ud-trykkes ved middelværdi og spredning.

Definitioner til beskrivende statistik

Statistik

En samling af regne- og tegnemetoder til indsamling og bearbejdning af et talmateriale m.h.p. at finde summariske udtryk for hvad talmaterialet viser.

Talmaterialet repræsenterer observationers måleværdier, der tilsammen ud-gør et observationssæt, som kan være en totaloptælling af en stikprøve, som er en mindre mængde udtaget af en totalmængde.

Desuden anvendes ordet statistik også for det bearbejdede / systematiserede talmateriale – evt. statistisk fordeling. 

Beskrivende statistik

Indsamling, bearbejdning og præsentation af data m.h.p. at skabe viden om hvad der er typisk for den population, som dataene er lavet på grundlag af. 

Observationssæt  

En samling af observationer af en bestemt egenskab udtrykt ved en stokastisk variabel, x, med dertil hørende målte observationsværdier.

Ordnet observationssæt

Observationerne sorteret efter stigende observationsværdi.

Hyppighed

Antal gange en observation forekommer med den samme observationsværdi i et observationssæt.

Intervalhyppighed

Antal observationer i et interval

Hyppighedsfordelingen, h(x)
Observationernes hyppigheder ordnet efter stigende observationsværdi.

Summeret (kumuleret) hyppighed

Derved forstås hyppigheden af alle observationer mindre end eller lig en bestemt observationsværdi.

Frekvens (relativ hyppighed)

Frekvensen kan angives enten som en andel eller et procenttal.
Andele:
Antal observationer med samme observationsværdi divideret med det samlede antal observationer i observationssættet (hyp-pighed divideret med det samlede antal observationer).
Procenttal:
Antal observationer med samme observationsværdi i procent af det samlede antal observationer i observationssættet (hyppighed i procent af samlet antal observationer).

Sammenhæng: Et procenttal er en andel ganget med 100.
Intervalfrekvens

Antal observationer i et interval i procent af det samlede antal observationer i observationssættet.

Frekvensfordelingen, f(x)
Observationernes frekvenser ordnet efter stigende observationsværdi.

Grafisk afbildning:

· Ikke-grupperede observationer:  pindediagram (stolpediagram)

· Grupperede observationer:         søjlediagram (histogram)

Summeret (kumuleret) frekvens, F(x)
Derved forstås frekvensen af alle observationer mindre end eller lig en bestemt observationsværdi.

Grafisk afbildning:

· Ikke-grupperede observationer:    trappediagram

· Grupperede observationer:           sumkurve

Deskriptorer

Talmæssige størrelser, der karakteriserer et observationssæt, f.eks.:

· Middelværdi (gennemsnit)

· Median

· Typetal

· Variationsbredde

Gennemsnit / middelværdi
Summen af alle observationsværdier (målinger) divideret med antallet af observationer (N) eller summen af alle observationsværdier ganget med tilhørende frekvens – jf. efterfølgende eksempel.
Medianen

Den midterste observation i et observationssæt, der er ordnet efter stigende observationsværdi (= 50 % -fraktilen).

Hvis antal observationer er

· ulige:  medianen bestemmes som den
            midterste observationsværdi.

· lige:     medianen bestemmes som gen-
            nemsnittet af de to midterste    
            observationsværdier.

Typetal

Den oftest forekommende observationsværdi i et observationssæt.

Variationsbredde, R

Forskellen mellem største og mindste observationsværdi (eng.: range).

Fraktil

En andel af en statistisk fordeling med udgangspunkt i laveste observations-værdier, x, hvor andelens størrelse i procent er angivet i fraktilens betegnelse.

Fraktilen er lig med den værdi af x som andelens observationer er mindre end eller lig med.

Dvs. når a er et tal mellem 0 og 100 %, kaldes det mindste tal, x, som opfyl-der F(x) = a % for a % -fraktilen. – Dette mindste tal, x, angiver delingen af observationer i de a % mindste og de øvrige større.

Kvartiler / kvartilsættet

Kvartilerne er de observationsværdier, der opdeler det ordnede observations-sæt (den statistiske fordeling) i fire lige store dele, nemlig for:

a = 25:     25 % -fraktilen, der kaldes den nedre kvartil eller 1. kvartil.

a = 50:     50 % -fraktilen, der kaldes medianen eller 2. kvartil.

a = 75:     75 % -fraktilen, der kaldes den øvre kvartil eller 3. kvartil.

Eksempel
	
	Observationer, x

	Observationssæt
	5, 2, 6, 3, 4, 3, 4, 5, 2, 4

	Ordnet observationssæt
	2, 2, 3, 3, 4, 4, 4, 5, 5, 6


Observationsværdiernes sum  =  38


Middelværdi  =                =   3,8  ;  Median  =                =   4  ;   Typetal  =  4

Variationsbredde, R  = xmax  –  xmin  =  6  –  2  =  4

Beregningsmåder af middelværdien:

Middelværdi  =                                                                    =   


 
     =                                                                    =   3,8 


 
     =                                                                                   =   3,8 


 
     =         · 2 +          · 3 +          · 4 +           · 5 +           · 6  =   


     =  f(2) · 2  +  f(3)  · 3 +  f(4)  ·  4 +   f(5) · 5  +   f(6)  ·  6  = ∑(f(xi)·xi)

     =  0,2 · 2  +  0,2  · 3  +  0,3  ·  4 +   0,5 · 5  +    0,1  ·  6  =  3,8
Fremgangsmåde ved behandling af ikke-grupperede (diskrete) observationer

1. Observationssæt:

	 x1, x2, x3, x4,   ………………………..

 ………………………………….……..

 …………………, x,..……………….…

 …………………………………………

 ……………………...………………,xn

	 x :   den observerede variabel

 x1:   første observation

 x2:   anden observation

 xn:   n'te observation

 n:    antal observationer (= N)


2. Bestemmelse af skala:

	 Variationsbredde, R =

xmaks  ÷  xmin

	 xmaks:   største observationsværdi

 xmin:      mindste observationsværdi


3. Frekvenstabel:

	Observation

xi
(skala)
	Pinding
	Hyppighed

h(xi)
	Frekvens

f(xi)
	Summeret frekvens

F(xi)

	
xmin
.

.

.

.

.

xmaks

	 I

 II

 IIII

 IIII II

 .

 .

 .
	Antal gange en observa-tion forekom-mer i observa-tionssættet
	Den procent-del en obser-vations hyp-pighed udgør af det samle-de antal observationer
	Summen af frekvenser for observationer mindre end eller lig med xi.


4. Diagrammering:
h(x)

              f(x)

    F(x)



          x


x

        x


Stolpediagram
      Stolpediagram
               Trappediagram

       
     




      Kvartiler

      Typetal, median og middelværdi


Regneskema for ikke-grupperede (diskrete) observationer
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	I alt
	
	N
	100 %
	100 %
	((xi x f(xi))

	
	
	=
	
	Middeltallet, x:
	=


Fremgangsmåde ved behandling af grupperede (kontinuerte) observationer

1.  Observationssæt:

	 x1, x2, x3, x4,   ……………………..

 ………………………………….……..

 ……………………x……………….…

 …………………………………………

 ………………………………………xn

	 x :   den observerede variabel

 x1:   første observation

 x2:   anden observation

 xn:   n’te observation

 n:    antal observationer (N)


2.  Bestemmelse af skala:

	 Variationsbredde, R = xmaks  ÷  xmin (største obs.værdi ÷ mindste obs.værdi)

 N => antal observationsintervaller: minimum 5

 =>  Intervallængde > R / antal observationsintervaller (afrundes til hensigtsmæssig
       størrelse) 

 =>  Intervalgrænser og -midtpunkter


3.  Frekvenstabel:

	Obser-vations-interval

(skala)

]xj-1;xj[
	Interval-midtpunkt,xi =

xj-1 + xj
2
	Pinding
	Interval-

hyppighed

h(xi)
	Interval-

frekvens

f(xi)
	Summeret

Interval-frekvens

F(xi)

	[a;b]

]c;d]

.

.

.

]r;s]

]t;u]
	x1
.

.

.

.

.

xi
	 I

 II

 IIII

 IIII II

 .

 .

 .
	Antallet af observationer, der hører til et observations-interval
	Den procentdel en interval-hyppighed ud-gør af det sam-lede antal observationer
	Summen af intervalfrekven-ser for observations-intervaller mindre end eller lig med xi.





4.  Diagrammering:

h(x)
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    F(x)



          x


x
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 Søjlediagram
        Søjlediagram
                  Sumkurve


       
      Typetal, median og middelværdi

   Kvartiler

Regneskema for grupperede (kontinuerte) observationer
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Obser-vations-
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nr.
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Obser-vations-interval
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	Middeltallet, x:
	=


38
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4 + 4
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2 + 2 + 3 + 3 + 4 + 4 + 4 + 5 + 5 + 6


                             10





2 · 2 + 2 · 3 + 3 · 4 + 2 · 5 + 1 · 6


                             10





h(2) · 2 + h(3) · 3 + h(4) · 4 + h(5) · 5 + h(6) · 6


                             10
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∑xi
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∑(h(xi)·xi))
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