Kombinatorik

Om bestemmelsen af på hvor mange forskel-lige måder man kan udtage en delmængde af en given mængde elementer.

1. n!  –  n fakultet

En forkortet måde at skrive de hele positive tal fra 1 til n multipliceret med hinanden.

n!  =   1   x   2   x  3   x  4   x   .  .  .   (n – 2)   x   (n  -  1)   x   n

     =    n   x   (n – 1)   x   (n – 2)   x  .  .  .   x   4   x   3   x   2   x   1


n! angiver på hvor mange måder n elementer kan placeres i forskellig rækkefølge.


Eksempel I.  –  Baseret på 3 kugler:  

















                                                   6 måder
                                           =  1  x  2  x  3  =  3!



2. Permutation

En bestemmelse af antal måder, hvorpå man kan udtage r elementer blandt i alt n elementer, når elementernes rækkefælge har betydning.


                                                                            n!
     En permutation af r ud af n:   P(n,r)  =  
                                                                         (n - r)!

Eksempel II.  –  På hvor mange måder kan vi udtage et antal elementer blandt 5 elementer?

   Hat med 5 kugler:




   1. Kugle kan udtages af 5 muligheder:



    
                                                  5
=  P(5,1)  =      5

   2. Kugle kan udtages af 4 muligheder:




                                                  5   x  4
=  P(5,2)  =    20

   3. Kugle kan udtages af 3 muligheder:



      
                                                  5   x   4  x  3
=  P(5,3)  =    60

   4. Kugle kan udtages af 2 muligheder:




                                                  5   x   4   x  3   x  2
=  P(5,4)  =  120

   5. Kugle kan udtages af 1 mulighed:




                                                 5   x   4   x  3   x   2   x  1   =  P(5,5)  =  120

At man kan udtage 5 kugler blandt 5 kugler på 120 forskellige måder hæn-ger alene sammen med at kuglernes rækkefølge gør forskelligheden. – Var det ikke tilfældet, kunne 5 kugler kun  udtages på én måde af 5 kugler.

5 kugler kan placeres i 5! Forskellige jævnfør tidligere.



3. Kombination

Hvis rækkefølgen er uden betydning kan antal måder at udtage r ele-menter af n elementer fås ved at dividere permutationen P(n,r) med r!

Dette betegnes en kombination af r elementer ud af n elementer.

                                                                         n        P(n,r)              n!

En kombination af r ud af n:   K(n,r) =          =               = 
                                                                     r            r!           r!  x  (n – r)!

Eksempel II  fortsat:

                               5!                        P(5,1)                            5

P(5,1) =     5  =                          ;                     =  K(5,1)  =            =      5

                           (5 – 1)!                       1!                               1


                               5!                        P(5,2)                            5

P(5,2) =   20  =                          ;                     =  K(5,2)  =            =    10

                           (5 – 2)!                       2!                               2


                               5!                         P(5,3)                           5

P(5,3) =   60  =                          ;                      =  K(5,3)  =           =    10

                           (5 – 3)!                        3!                              3


                               5!                         P(5,4)                           5

P(5,4) = 120  =                          ;                      =  K(5,4)  =           =      5

                           (5 – 4)!                        4!                              4

                               5!                         P(5,5)                           5

P(5,5) = 120  =                          ;                      =  K(5,5)  =           =      1

                                (5 – 5)!                        5!                              5

                      n!                                                      n!                  n

P(n,r) =                                     ;     K(n,r)  =                         = 

                      (n – r)!                                            r!  x  (n – r)!         r
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